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Resumenta participacion de la Generacién Distribuida (GD)
como nuevo agente de Mercado interviene directamenten la
tradicional segmentacion del sector eléctrico, reduendo nuevas
normativas y una reglamentacioén clara que permita na adecuada
compatibilidad entre los distintos elementos compantes del
sistema eléctrico. La variabilidad de precios de fntes primarias
de energia (petrleo, gas), la dependencia energéti y la
busqueda del aseguramiento del suministro eléctrichacen que
Chile no esté ajeno al crecimiento sostenido de fenetracion de
la GD en el mundo, en donde los cambios introducidoal marco
normativo por medio de las Leyes N° 19.940 y N° 208 (Ley
Corta | y Il respectivamente) buscan fomentar y reglar la
generacion eléctrica primordialmente con energiasenovables no
convencionales (ERNC), incluyendo Pequefios Medios ed
Generacion (PMG), Medios de Generacién No Convenciales
(MGNC) y Pequefios Medios de Generacién Distribuidos
(PMGD). La anterior regulacion se encuentra concenada en el
Decreto N° 244 y su correspondiente Norma TécnicadConexién
y Operacion (NTCO), que sera detallada en este infme.

Palabras Clave-Generacion Distribuida, Empresas
Concesionadas de Distribucién, Reglamento para Peeiios
Medios de Generacion, Mercado Eléctrico.

I. NOMENCLATURA
CMg Costo Marginal
IOM Informe de Operacion Mensual
VAD Valor Agregado de Distribucion

Il. INTRODUCCION

Antes de mencionar
Distribuida, es necesario conocer algunas definaso del
mercado eléctrico. EI modelo actual de mercado leife @sta
basado en una estructura tipo Pool, lo que signiige existe
una coordinacién de la operacion, tanto fisicanénuca y
comercial, del sistema en forma centralizada y estauctura
de contratos bilaterales financieros no necesantn@or
medio de un comercializador [1]. El operador regaain solo
organismo para cada Sistema Interconectado (Shtr&ale
Despacho Economico de Carga (CDEC). El CDEC es
Operador de Mercado (OM) y de Sistema (OS) defiridda
Ley General de Servicios Eléctricos (LGSE), DFL Niél afio
1982, y reglamentado por el Decreto Supremo N° 88Fafio
1997, ambos del Ministerio de Mineria [2]. Asi, lgentes de
mercado definidos en un modelo simplificado [3],eqgse
muestran en la Figura 1, son:

» Generadoras empresas propietarias de centrales de
generacion eléctrica, que se encuentran
condiciones de competencia.

» Transmisoras Transfieren la energia eléctrica desde

las centrales de generacidon hacia los centros de

consumo, existiendo bajo monopolios naturales.
» Distribuidoras: Empresas que finalmente entregan la
energia eléctrica a consumidores, bajo la exisenei
areas geograficas exclusivas de concesion.
 CDEC: Organismo encargado de la coordinacién del
mercado y del sistema.
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Figura 1

La anterior estructura origina lo que es cot@ctomo
Mercado Spot, en donde el CDEC se encarga de datarm
diariamente, mediante la minimizacién de los Costles
Operacién, el despacho de las unidades generadighs
sistema eléctrico para abastecer la demanda degiane
existir variacién horaria de energia, se definéadto Marginal
klstantaneo (CMgi), que en definitiva es el pratab Mercado
Spot. Al Mercado Spot sélo tienen acceso los geloees de
energia eléctrica y es usado normalmente cuanddogie
generadores no logran responder a sus contratssni@istro
[4]. En esos casos, las empresas generadoras ercatr
Mercado Spot y compran la energia que requierea lpgrar
el cumplimiento de sus contratos.
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A modo de incentivar la incorporacion de nueaoctres en
el mercado, como productores independientes con PMG
conectados directamente en el sistema de transm($i§ o

distribucion (Dx), y poniendo énfasis en incremerfauso de
ERNC, el marco legislativo permite la apertura anodelo de Generador I
[ p
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mercado mas extenso con interaccién bidireccioril ‘
generalizado en la Figura 2, en que se incluyemtage \
adicionales a los del esquema simplificado anterior

@] ¢ >
I

| Coordinacién
< » del Sistema

Comercializador

e Productor Especiat Corresponde a productores nI
convencionales, por ejemplo autoproductores
cogeneracion, generadores de ERNC, PMG, etc. \
cuya pote_nma es menor a 2000kW. _ Transportista II Cliente II
e Cliente Libre: Consumidor con potencia conectada . Libre
mayor a 2000kW, que posee tafiqu libres. . Rggﬁggo
e Comercializador. Agente econémico con capacidad
pais que desean participar en el merf:ado, ya sea co Ente Regulador
compradores o vendedores de energia.
e Operador de la Red o Sistema (OS)vela por la _
operacion técnica y la seguridad de la red eléctric Figura 2
financiero de compra y venta de energia. OS y OM Asi, la Generaciéon Distribuida tiene relacidoncla
corresponde a diferentes direcciones del mismmroduccion de energia eléctrica en pequefia essatemas
CDEC del sistema. que se conectan directamente al sistema de disibiipu
+ Ente Regulador. encargado de que todos los actoresbicadas en zonas préximas a las cargas o consiimades.
normas y resuelve divergencias. Puede componersedi# actual mercado eléctrico, en donde los pequetgatios de
una o mas instituciones del estado: Superintendengieneracion distribuida tienen la posibilidad de densu
de Electricidad y Combustibles (SEC). energia no sélo a CMgi, sino que también bajo gimén de
precio estabilizado (precio nudo de potencia y giaersegun
basados en pequefias unidades, que ya no sélo psedenNacional de Energia (CNE)).
conectadas a nivel de transmisién, sino que taml@Eén
distribuciéon (GD), surge la necesidad de que laexdm y La normativa chilena que origina el D.S. 24basa en las
operacién de estos sistemas sea conforme a la tiemmamodificaciones a la Ley 19.940, que regula MGNQMG@que
produzca deterioro en los sistemas de distribucn sean inferiores a 20.000kW, ademas de la determbimaie
transmision, a la vez que se fomenta el aseguramidel precios y mecanismos de estabilizacion de preqbsables a
suministro eléctrico. la energia inyectada por los medios anterioresngusuperen
los 9.000kW de excedentes de potencia suministfada.vez,
ll. MEDIOS DE GENERACION DISTRIBUIDOS PMGD de suministrar a las empresas concesionar@as d
. o distribucion, hasta el 5% del total de la demanestidada a
Normalmente al habla_r de Generamon_, D|str|bu|($a clientes regulados.
entiende como un nuevo sistema de generacion. Banthile

e Cliente Regulado Consumidor final con tarifa fija,
para comprar y vender energia. ﬂ ﬁ ﬁ ﬂ ﬂ ﬁ ﬁ ﬂ
* Agente Externa Se refiere a los actores externos al
e Operador de Mercado (OM). administra el mercado
operen bajo un marco regulatorio; fija las regthsta Lo nuevo que implica la utilizacion de GD es cotxidentro
Al permitir en el pool eléctrico sistemas deng®cion decreto tarifario realizado 2 veces al afio por tamiSion
vigente para sistemas de generacién de mayor ciuhygi no posean excedentes de potencia suministrados amsistjue
la Ley 20.018 establece el derecho de los MGNC, PMG
como en el mundo, los inicios de la generacion tedec

tuvieron como principal componente sistemas geleesdque IV. REGLAMENTO PARA PMG, MGNC Y PMGD.
se encontraban en el mismo sitio del consumo, cesips en
su mayoria por autogeneradores independientes mweian Existe una diferencia clara respecto a los PMIGNC y

electricidad a pequefias cargas locales, esto eser&on PMGD, definida en el decreto 244, que se ilustrdaefigura
Distribuida. De la mano del crecimiento demograficoel 3:
consecuente aumento del consumo energético, adeenbss

limitantes técnicas de la generacion centralizadaanterior * MGNC: Medios de generaciébn que poseen como
modo de proveer electricidad evolucioné hasta losicdes fuente energética recursos no convencionales y que
sistemas de generacion, en donde los recursoséticesyse tienen excedentes de potencia suministrada ahsste

encuentran alejados de los centros de consumo. inferiores a 20.000kW. Pueden ser conectados en
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instalaciones del Sistema de Transmision Tronaal, d N°1 de la NTCO. Se envia copia de tal formularia a
Sub-transmisién, Adicionales o de Distribucion, SEC.
cumpliendo limites de potencia respectivos. 2. La Empresa de Dx debe responder en un plazo
« PMG: Pequefios medios de generacion con excedentes maximo de 15 dias, entregando informacion de la red
de potencia suministrables al sistema igual o nenor a propietario de PMGD, por medio de Formulario N°2
a 9.000kW, conectados a instalaciones del Sistema d de NTCO.
Transmisiébn Troncal, de Sub-transmision o 3. EI propietario del PMGD debe desarrollar las
Adicionales. especificaciones de conexion y operacion de sus
« PMGD: Posee caracteristicas de potencia iguales a proyectos, a partir de la informacién proporcionada
PMG, siendo la diferencia su conexién, que sezaali por la empresa de Dx y las normas vigentes. Con lo
por medio de las instalaciones de una empresa que anterior, el interesado presenta una Solicitud de
posea lineas de distribucion que utilicen bienes Conexion a la Red (SCR), completando la
nacionales de uso publico. Las empresas de Dx informacion del Formulario N°3 de NTCO. Se envia
deberan permitir la conexién a sus instalaciones copia del SCR a la SEC y CDEC.
cuando los PMGD puedan acceder, mediante lineas 4. En un plazo maximo de 2 meses, la empresa de Dx
propias o de terceros. debe manifestar el estar de acuerdo o en desacuerdo

de la SCR mediante la emision del Informe de
Criterios de Conexién (ICC), con copia a la SEC.

5. Si hay disconformidad por parte del propietariofee
al ICC, en un plazo maximo de 20 dias, debe saficit
a la empresa de Dx la correccion a dichos informes,
incluyendo antecedentes que fundamenten su
disconformidad, remitiendo una copia a la SEC.

PMG / MGNC 6. De existir la disconformidad anterior, la empresa d

Dx debe responder la solicitud de correcciones & ma

tardar 15 dias corridos de recibida la disconfoaujd

T incluyendo modificaciones efectuadas.

Troncal 7. La SCR sera aceptada cuando en el ICC la empresa de
Dx esté de acuerdo a la SCR, o cuando de existir el
punto 5., se resuelve finalmente la disconformidad.

8. El interesado debera informar a la SEC el
cumplimiento de la NTCO de su PMGD. La
aceptacion de la SCR tendra una vigencia de 1 afio y
medio a contar de la recepcién favorable del ICE po
parte del interesado.

PMG

MGNC

Tx. Adicional

Sub-transmision Tx. Adicional

PMG
MGNC

Empresa de
Distribucion
(Sistema de
Dx)

Un dato interesante que muestra el reglamentquesla
conexion a la red de Dx la realizara la empreséDge de
existir cargos, los pagara el propietario del PM@BJ, como
también debe efectuar la construccion de los engmlm

Las empresas de Dx deberan entregar toda daniation correspondientes. Esta imposicion es idénticad Ian_ cliente
técnica de sus instalaciones para el adecuado odisefi 'egulado, pues el propietario del PMGD recibe atdignes y
evaluacion de la conexion de un PMGD, no pudienceoner derechos de cliente. El resguardo de la Ca|ld68ideCIQ y la
a los propietarios de PMGD condiciones técnicasafexion Seguridad de la red, la Ley lo reglamenta obligarado
u operacion diferentes a las estipuladas en la NTCE@fopietario de un PMGD a informar a la empresa geeabtes
Adicionalmente, cuando un PMGD es conectado a I4§!l 15 de diciembre de cada afio, sobre el plan de
instalaciones de una empresa concesionaria de Dx, M@ntenimiento que debe poseer, ademas de compoisiales
propietario u operador adquiere la calidad de iswte la red, reéparaciones o modificaciones al PMGD. De exisljusa
por lo que se le aplicaran los mismos derechosligaiones Maniobra que requiera desconexion o conexién, cpuezle

que estipula la Ley, ademas debe contar con reqigstios y S€' el contrc_JJ de tengién, mantfencic')n, o trabajn)exquipos de
dispositivos de proteccion, sincronizacion y medida compensacion reactiva, debera efectuarse de foooraioada

con la empresa de distribucién, a la vez que delre s
Para solicitar la conexion a la red de Dx, mpjetario u comunicada dicha maniobra a la Direccion de Opéna(O)
operador de un PMGD debe cumplir ciertas exigengias del CDEC respectivo.
efectuar el procedimiento estipulado:

Clientes
L ibres

Figura 3

La forma que tiene la empresa de distribuciénddr a

1. Elinteresado en conectar un PMGD debera comunicg®nocer los costos asociados a la conexion de uB»Mes

su intencién a la empresa de Dx, mediante formularPOr medio del balance entre costos adicionales @msz
adyacentes al PMGD vy los ahorros por la operac#nlidho
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PMGD. La empresa de Dx podra acreditar, mediartiedies
que los costos adicionales en las zonas adyacahsIGD
son mayores a los ahorros por operacién del PM@mBgoner
al propietario alternativas para el pago de lostosogde
conexion. En caso contrario, los costos de conesadnmulos.

Todo PMGD operara con auto-despacho. Esto gulecir
que, habiendo informado al CDEC sobre las caratizas
técnicas de inyeccion de potencia al sistema,ogiptario sera
responsable de determinar la potencia y energigeztar a la
red de Dx, puesto que se considera que los PMGdlisponen
de capacidad de regulacion de sus excedentes, sooeule
con grandes centrales generadoras que tienen desp
controlado por el CDEC del sistema respectivo. A8h se
debe coordinar la operacion de auto-despacho temrola
empresa de distribucion como con el CDEC, paraafede la
programacion global del SEP y determinacion desfeaancia
entre generadores, segun lo manifiesta la normafisia
coordinacion debe efectuarse a mas tardar el Zade mes o
el dia habil siguiente, enviando un Informe de @pién
Mensual (IOM) a la empresa de distribucion y a i@ Del
CDEC, sefalando disponibilidad de excedentes edpgien el
mes siguiente. Si el propietario del PMGD adviegtee no
podra responder a la prevision informada en el 1@khera
dar aviso a la empresa de distribucion y a la DIOCH¥EC en
un plazo maximo de 48 horas después de constatauerion,
actualizando entonces en el IOM la disponibilidadaplo que
queda de mes. La DO o la empresa de Dx al mesesigui
podra exigir al propietario del PMGD un informe encual
justifiqgue las desviaciones producidas entre larapén
esperada y la operacion real.

Se puede observar con la anterior exigencize el
propietario requiere que esté atento a las combsiade su
PMGD de forma continua, obligandolo a poseer siatene
monitoreo fiables tanto de la fuente de energimacae la
potencia a inyectar. Este punto puede ser clavelaen
participacion del propietario como pequefio generaddn
con lo anterior, no se menciona sancion algunaapk a la
variacion de las condiciones de operacion.

La alternativa del operador del PMGD de versleenergia
a CMgi (calculado por el CDEC en la barra de méstahsion

de la SS/EE primaria de Dx) o bajo régimen de preci

estabilizado (precio de nudo de la energia medidrtgeto
tarifario efectuado por la CNE), debe ser comurdacaldCDEC
respectivo al menos 6 meses antes de la entradaezacion
de la unidad generadora. Podra permanecer en égdaen
durante 4 afios, debiendo comunicar su opcién debicaai
menos 1 afio antes del término del periodo.

Los PMGD que participen de transferencia degtaey potencia
entre empresas eléctricas que se encuentren cadadinpor un
CDEC, deberan participar del pago de costos derfrsion asociados
al uso que sus MG hacen de los sistemas de traganiiencal, sub-
transmisiéon y transmisién adicional. Esta exigenftia punto de
discusioén antes de la promulgacion del decreto atvm puesto que
grandes empresas generadoras debian y deben magal pso de
sistemas de transmisiéon, sin embargo, las peque@asrales
generadoras conectadas en la red de Dx que treamsterergia a otras
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empresas que utilizaban los sistemas de transmisian exceptuados
del pago, lo que provocd controversias dentro dgihnento de la
generacion. Por lo tanto, ahora, todos deben pebarso de los

sistemas de transmisién, excepto PMGD que seanéad@iBNC, los

gue se encuentran exentos del pago total o paleikls peajes por el
uso que las inyecciones de esos MG hacen de ltsmsis de

transmision troncal, segin la normativa vigente. &o de

instalaciones de distribucion para cualquier PMGIA eexento de
pago de peaje, salvo el caso que se entregue strmim@i clientes

libres que se encuentren dentro de la zona de sidmcde la empresa
de distribucion, caso en el cual se debe pagaeaje ple distribucion,
segun lo estipula la Ley [6].

Por lo anterior, es posible concluir que los AM&stan enfocados a
transferir energia a clientes regulados que seesi@n dentro de la
zona de concesion de la empresa de distribuciédedesta conectado
el MG mencionado.Cabe mencionar que los niveles de tension a
los cuales puede ser conectado un PMGD en sistdendix
son los de Media Tension (MT) establecidos por&GSE. La
regulacion de tension se mantiene invariante (+-6P@ra
sistemas en Baja Tension, no existe la posibildadonexion
de un PMGD, segun lo acordado por la norma Nch BElec
2003. Cabe sefialar que el Decreto 244 se encudggate
desde el 17 de febrero del 2006.

Los PMG que no sean de GD, estan sujetos alioacion del
CDEC respectivo. Los MGNC tienen la opcién de algepacho, tal
como los PMGD.
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